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Beschreibung 

Kraf t s t of f - Fordere inhe it 

5 Die Erfindung betrifft eine Kraftstoff- Fordere inhe it fur ein 
Kraf tf ahrzeug mit einer von einem Elektromotor angetriebenen 
Kraf tstof fpumpe, rait einem zwischen zwei Gehauseteilen ange- 
ordneten Laufrad der Kraf tstof fpumpe, wobei das Laufrad dreh- 
fest auf einer Welle des Elektromotors befestigt ist. 

10 

Solche Kraf tstof f- Fordere inhe it en we r den in heutigen Kraft - 
fahrzeugen h&ufig eingesetzt urid sind aus der Praxis bekannt . 
Die Gehauseteile der Kraf tstof fpumpe sind meist aus Metall 
oder einer Sinterkeramik gefertigt oder weisen eine in Kunst- 

15 stoff eingepresste Sinterbuchse als Lagerung fur die Welle 
■ auf. Die GeMuseteile stehen dem Laufrad mit besonders gerin- 
gem Abstand gegenuber und bilden damit eine Spaltdichtung der 
Kraf tstof fpumpe . Ein Warmeeintrag durch Reibung oder Warme 
des Elektromotors fuhrt jedoch zu einer Ausdehnung der Gehau- 

20 seteile und des Laufrades und damit zu einer Verringerung des 
Spaltes zwischen den Gehauseteilen und dem Laufrad. In der 
Folge entsteht weitere Reibung in der Kraf tstof fpumpe , die im 
ungiinstigsten Fall zu deren Klemmen f iihrt . Insbesondere bei 
einem Trockenlauf der Kraf tstof f -Fordere inhe it blockiert die 

25 Kraf tstof fpumpe in sehr kurzer Zeit . 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde eine Kraftstoff- 
Fordereinheit der eingangs genannten Art so weiterzubilden, 
dass ein Klemmen der Kraf tstof fpumpe insbesondere bei einem 
30 Trockenlauf weitgehend vermieden wird. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaS dadurch geldst, dass zu- 
mindest eines der Gehauseteile eine Dehnfuge hat. 

35 Durch diese Gestaltung kann sich das Geh^useteil bei Warme- 
eintrag oder bei Reibung ausdehnen. Die Formanderung der Ge- 
hauseteile lasst sich durch eine entsprechende Anordnung der 
Dehnfuge oder mehrerer Dehnfugen auffangen und damit von der 
Lagerung der Welle und dem Laufrad fernhalten. Der Dichtspalt 

4 0 zwischen den Gehauseteilen und dem Laufrad lasst sich dank 
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der Erf inching auch bei einer Warmeausdehnung der Gehauseteile 
weitgehend konstant halten. Damit wird die Erzeugung weiterer 
Reibung besonders gering gehalten und ein Klemmen der Kraft - 
stoffpumpe weitgehend vermieden. Die erf indungsgema&e Kraft- 
5 s t of f - For der e inhe i t kann daher uber einen besonders langen 
Zeitraum trocken und damit ohne Krafts toff betrieben werden, 
oline dass die Kraf tstof f pumpe klemmt . 

Die erf indungsgemaSe Kraf tstof f -Fordereinheit lasst sich be- 

10 sonders kostengunstig fertigen, wenn zumindest eines der Ge- 
hauseteile aus Kunststoff gefertigt ist und wenn der Kunst- 
stof f eine Lagerschale zur unmittelbaren Lagerung der Welle 
bildet . Bei bekannten Kraf tstof f -Fordereinheiten fur Otto- 
Kraftstoffe konnten die Gehauseteile einschlieSlich der Lage- 

15 rung der Welle nicht vollstandig aus Kunststoff gefertigt 

werden, da zu dem Warmeeintrag uber den Elektromotor zusatz- 
lich eine Formanderung durch Quellen des Kunststoffs bei Kon- 
takt mit Kraftstoff eine Abdichtung der Gehauseteile gegen- 
uber dem Laufrad verhindert . Die Dehnfugen nach der Erfindung 

20 nehmen die Formanderung des Kunststoffs durch Quellen auf und 
verhindern damit, dass der Dichtspalt gegenuber dem Laufrad 
und ein Lager spalt gegenuber der Welle verandert wird, Ein 
weiterer Vorteil der Verwendung von Kunststoff als Gehause- 
teil besteht darin, dass von dem Elektromotor erzeugte Warme 

25 besonders schlecht weitergeleitet wird. Dies fuhrt zu einer 
weiteren Verminderung der Reibung in der Kraf tstof fpumpe . 

In axialer wie in radialer Richtung auftretende Formande run - 
gen lassen sich durch eine entsprechende Anordnung der Dehn- 
30 fugen gemafi einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Er- 
findung einfach ausgleichen, wenn das dem Elektromotor zuge- 
wandte Gehauseteil einen radialen, auf die Welle zulaufenden 
Abschnitt und einen axialen, parallel zu der Welle von dem 
Laufrad weggef uhrten Abschnitt auf weist . 

35 

Ein Warmeeintrag in das dem Elektromotor zugewandte Gehause- 
teil lasst sich gemafi einer anderen vorteilhaf ten Weiterbil- 
dung der Erfindung besonders gering halten, wenn die Dehnfuge 
an dem axialen Abschnitt nahe des Laufrades angeordnet und 
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als Beabstandung des Gehauseteils von der Welle ausgebildet 
ist 

Zur weiteren Verringerung der Reibung im Bereich der Lagerung 
5 der Welle tragt es gemaS einer anderen vorteilhaften weiter- 
bildung der Erfindung bei, wenn sich die Dehnfuge uber unge- 
fahr die Half te des axialen Abschnittes erstreckt . 

Zur weiteren Verringerung der Reibung im Bereich der Lagerung 
10 der Welle tragt es gemafc einer anderen vorteilhaften weiter- 
bildung der Erfindung bei, wenn sich die Dehnfuge an dem axi- 
alen Abschnitt uber die gesamte Hohe des radialen Abschnitts 
erstreckt. Der radiale Abschnitt des dem Elektromotor zuge- 
wandten Gehauseteils karm sich hierdurch in seiner Ebene aus- 
15 dehnen, ohne zu einer verstarkten Reibung in der Lagerung der 
Welle zu fuhren. 

Eine Verformung eines der Abschnitt e durch eine Formanderung 
des anderen Abschnitts lasst sich gemaS einer anderen vor- 
20 teilhaften Weiterbildung der Erfindung einfach vermeiden, 
wenn die Dehnfuge im aufeinander tref fenden Eckbereich der 
beiden Abschnitte angeordnet ist. 

Eine Beeinf lussung des Dichtspaltes zwischen den Gehausetei- 
25 len und dem Laufrad lasst sich gemaS einer anderen vorteil- 
haften Weiterbildung der Erfindung einfach vermeiden, wenn 
die Dehnfuge an der dem Laufrad abgewandten Seite des dem E- 
lektromotor zugewandten Gehauseteils angeordnet ist. 

30 Das dem Elektromotor zugewandte Gehauseteil lasst sich gemaS 
einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung be- 
sonders kostengunstig in einer axial endformbaren Spritzguss- 
form fertigen, wenn die Dehnfuge als urn den axialen Abschnitt 
umlaufende Nut ausgebildet ist. 

35 Zur weiteren Verringerung der Fertigungskosten der erf in- 

dungsgemafien Kraf tstof f -Fordereinheit tragt es bei, wenn der 
axiale Abschnitt und der radiale Abschnitt einstuckig gefer- 
tigt sind. 
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Die Erfindung lasst zahlreiche Ausf uhrungsf ormen zu. Zur wel- 
ter en Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine davon in 
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben . 
Diese zeigt in 

5 

Figur 1 eine erf indungsgemaSe Kraf tstof f -F6rdereinheit 

fiir ein Kraftfahrzeug, 

Figur 2 eine stark vergroSerte Darstellung eines Teilbe- 

10 reichs II einer Kraf tstof fpumpe der Fordereinheit 

aus Figur 1 . 

Figur 1 zeigt eine zur Anordnung in einem Kraf tstof fbehalter 
eines Kraftfahrzeuges vorgesehene Kraf tstof f -F6rdereinheit 

15 mit einem Gehause 1 und mit einer von einem Elektromotor 2 
angetriebenen Kraf tstof fpumpe 3 . Die Kraf tstof fpumpe 3 ist 
als Seitenkanalpumpe ausgebildet und weist ein zwischen zwei 
Gehauseteilen 4, 5 drehbar angeordnetes Laufrad 6 auf , Das 
Laufrad 6 ist auf einer Welle 7 des Elektromotors 2 befes- 

20 tigt. Der Elektromotor 2 hat einen Spulen 8 und die Welle 7 
aufweisenden Rotor 9 und einen mit dem Gehause 1 verbundenen 
Stator 10 mit Magnetschalen. Der Elektromotor 2 lasst sich 
uber an der AuSenseite des Gehauses 1 angeordnete elektrische 
Kontakte 11 mit elektrischem Strom versorgen. Die Forderein- 

25 heit hat eine Axial lagerung 12 mit einer in dem dem Elektro- 
motor 2 abgewandten Gehauseteil 5 angeordneten, die Welle 7 
abstutzenden Kugel 13 und eine Radiallagerung 14 in dem dem 
Elektromotor 2 zugewandten Gehauseteil 4. 

30 Bei einem Antrieb des Laufrades 6 saugt die Kraf tstof fpumpe 3 
uber einen Ansaugkanal 15 Kraf tstof f an und fdrdert diesen 
uber einen Auslasskanal 16 in das Gehause 1 der Forderein- 
heit . Der Kraf tstof f durchstromt anschlie&end den Elektromo- 
tor 2 in einem Spalt zwischen dem Stator 10 und dem Rotor 9. 

35 Zur Verdeutli chung sind in der Zeichnung die Stromungen des 
Kraf tstof fs mit Pfeilen gekennzeichnet . AnschlieSend stromt 
der Kraftstoff uber ein Rucks chlagventil 17 zu einem An- 
schluss s tut zen 18. An dem Anschlussstutzen 18 lasst sich eine 
nicht dargest elite , mit einer Brennkraf tmaschine des Kraft - 

40 fahrzeuges verbundene Kraf tstof fleitung anschlieSen. 
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Figur 2 zeigt stark vergroSert einen Teilbereich des zwischen 
dem Laufrad 6 und dem Elektromotor 2 angeordneten Gehause- 
teils 4 im Bereich der Welle 7. Das dem Elektromotor 2 zuge- 
5 wandte Gehauseteil 4 der Kraf tstof f pumpe 3 hat einen radia- 
len, auf die Welle 7 zulaufenden Abschnitt 19 und einen axia- 
len ; parallel zu der Welle 7 angeordneten Abschnitt 20. Eine 
erste Dehnfuge 21 erstreckt sich von dem Laufrad 6 angrenzend 
an die Welle 7 uber die Halfte des axialen Abschnitts 20. Die 
10 Radiallagerung 14 der Welle 7 ist auf der zweiten Halfte des 
axialen Abschnitts 20 angeordnet . Eine zweite Dehnfuge 22 ist 
als in dem radialen Abschnitt 19 angeordnete , urn den axialen 
Abschnitt 20 umlaufende Nut ausgebildet. 

15 Bei einem Trockenlauf und damit ohne Forderung von Kraftstoff 
wird von dem Elektromotor 2 erzeugte Warme uber den als Radi- 
allagerung 14 ausgebildeten Bereich des axialen Abschnitts 20 
in die Kraf tstof f pumpe 3 eingebracht . In der Dehnfuge 21 des 
axialen Abschnitts 20 kann nur unwesentlich Warme auf die 

20 Kraf tstof f pumpe 3 ubertragen werden, da hier das Gehauseteil 
4 einen Abstand zu der Welle 7 aufweist. Zur Verdeutlichung 
ist in der Zeichnung der Warmestrom mit Pfeilen gekennzeich- 
net . Die Warme kann zu einer Ausdehnung des axialen Ab- 
schnitts 2 0 in radialer Richtung erfolgen, Bei einem Trocken- 

25 lauf und damit ohne Forderung von Kraftstoff fuhrt von der 

Kraf tstof f pumpe 3 erzeugte Reibungs warme zu einer Ausdehnung 
des radialen Abschnitts 19 in auf die Welle 7 weisender Rich- 
tung. Der radiale Abschnitt 19 vermag sich durch die beiden 
Dehnfugen 21, 22 geringfaigig zu der Welle 7 hin auszudehnen, 

30 ohne Krafte in die Radiallagerung 14 einzuleiten. Zur Ver- 
deutlichung sind in der Zeichnung strichpunkt iert bei einer 
Temper a turerhohung entstehende Ausdehnungen des zwischen der 
Kraf tstof f pumpe 3 und dem Elektromotor 2 aus Figur 1 angeord- 
neten Geh&useteils 4 dargestellt . 

35 

Die Erfindung wurde beispielhaft an einer Seitenkanal pumpe 
dargestellt. Selbstverstandlich kann es sich bei der Kraft- 
stoff pumpe 3 auch urn eine Peripheralpumpe oder eine Verdran- 
gerpumpe, wie beispielsweise eine so genannte G-Rotor-Pumpe 
40 handeln. 



WO 2005/026555 



6 



PCT/EP2004/051637 



Patentanspriiche 

1. Kraf tstof f -Fordereinheit fur ein Kraf tf ahrzeug mit einer 
von ein em Elektroraotor angetriebenen Kraftstof fpumpe, mit ei- 

5 nem zwischen zwei Gehauseteilen angeordneten Laufrad der 

Kraftstoffpumpe, wobei das Laufrad drehfest auf einer Welle 
des Elektromotors befestigt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass zumindest eines der Gehauseteile (4, 
5) eine Dehnfuge (21, 22) hat. 

10 

2. Kraf tstof f -Fordereinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass zumindest eines der Gehause- 
teile (4, 5) aus Kunststoff gefertigt ist und dass der Kunst- 
stoff eine Lagerschale zur unmittelbaren Lagerung der Welle 

15 (7) bildet. 

3. Kraf tstof f -Fordereinheit nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das dem Elektro- 
motor (2) zugewandte Gehauseteil (4) einen radialen, auf die 

20 Welle (7) zulaufenden Abschnitt (19) und einen axialen, pa- 
rallel zu der Welle (7) von dem Laufrad (6) weggefuhrten Ab- 
schnitt (2 0) auf weist . 

4. Kraf tstof f-F6rdereinheit nach zumindest einem der vorher- 
25 gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dehnfuge (21) an dem axialen Abschnitt (20) 
nahe des Laufrades (6) angeordnet und als Beabstandung des 
Gehauseteils (4) von der Welle (7) ausgebildet ist. 

30 5. Kraf tstof f -F6rdereinheit nach zumindest einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich die Dehnfuge (21) uber ungefahr die Halfte 
des axialen Abschnittes (20) erstreckt . 

35 6. Kraf tstof f -Fordereinheit nach zumindest einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich die Dehnfuge (21) an dem axialen Abschnitt 
(20) uber die gesamte Hohe des radialen Abschnitts (19) er- 
streckt . 
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7. Kraftstoff -Fordereinheit nach zutnindest einem der vorher- 
gehenden Anspniche, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass die Dehnfuge (22) im aufeinander treffenden 
Eckbereich der beiden Abschnitte (19, 20) angeordnet ist . 

5 

8. Kraf tstof f-F6rdereinheit nach zumindest einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass die Dehnfuge (22) an der dem Laufrad (6) abge- 
w and ten Seite des dem Elektromotor (2) zugewandten Gehause- 
10 teils (4) angeordnet ist. 

9. Kraf tstof f -Fordereinheit nach zumindest einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass die Dehnfuge (22) als urn den axialen Abschnitt 
15 (20) umlaufende Nut ausgebildet ist. 

10. Kraf tstof f -Fordereinheit nach zumindest einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass der axiale Abschnitt (20) und der radiale Ab- 
20 schnitt (19) einstuckig gefertigt sind. 
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